Accroitre son expertise en toiture
Volet ventilation et contreventement




Plan de formation

» Réglementations applicables
« Définitions
* Ventilation de la toiture

 Contreventement des fermes
de toit

« Conclusion
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Consignes et
déroulement

- Etre attentif
* Prendre une pause au besoin

* Répondre aux questionnaires
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Académie du bati
Le savoir, une formation & (a fois

Objectifs de la
formation

Comprendre et assimiler les
réglementations applicables

Comprendre I'importance de la
ventilation de la toiture

Comprendre et assimiler le calcul de
la ventilation du comble

Comprendre et assimiler le
contreventement des fermes de toit
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Reglementations applicables

Codes de construction

Normes référées par le code

Guides des manufacturiers

e

Réglementation municipale
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Reglementations applicables

Code de construction

wol national Natonal Research = =
schorches Canada  Council Canada ( Al lll(l'd J

Je de construction du Québec, Chapitre | — Batiment,
et Code national du batiment — Canada 2010 (modifié)

Wil
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Reglementations applicables

Partie 5 du Code de construction

« Batiments de protection civile;

« Usage du groupe A, établissements de réunion;

» Usage du groupe B, établissements de soins, de
traitement ou de détention;

» Usage du groupe F division 1, établissements
industriels a risques trés élevés;

« Batiments dont I'air est supérieur a 600 m? ou dont
la hauteur dépasse 3 étages, d’usage principaux du
groupe C,D,E, F 2 et 3.

Académ
Le savoir, une;
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Reglementations applicables

» Partie 5, séparation des milieux différents:
« Section 5.4. Etanchéité a I’air;
» Section 5.5. Diffusion de la vapeur d’eau;

» Section 5.6. Précipitations.

Académie du bati
Le savoir, une formation a la fois




Reglementations applicables

 Partie 9 du Code de construction
* Maisons et petits batiments

« Batiment dont I’air est d’au plus a 600 m?, dont la
hauteur est d’au plus 3 étages et qui abritent des usages
principaux du groupe C, D, E, F 2 et F 3.

Académ
Le savoir, une,
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Reglementations applicables

» Partie 9, Maisons et petits batiments:
+ Section 9.19. Vide sous toit;
» Section 9.23. Construction a ossature de bois;

» Section 9.25. Controle du transfert de chaleur, des fuites
d’air et de la condensation;

* Section 9.26. Couverture.

» Division B, Annexe C, charges dues a la neige.
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Reglementations applicables
Saviez-vous que?

Le conseil National de recherche du Canada (CNRC),
vous donnent acceés aux différentes versions des Codes.

Accés direct aux codes et guides de |'utilisateur en format
électronique!

Les codes et les guides de I'utilisateur publiés par le Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) sont accessibles directement, en version

o
x

électronique gratuite, dans les Archives des publications du CNRC. On peut $3%e0e?

accéder a ces documents en consultant la collection en ligne des MR 1

publications de Codes Canada qui fait partie de ces archives. o0 o2 008, 0 3°0 23%7 eleelfel’S .
L [ L] ... ..:: ..
(11 LN 1] 200 & & 960 & o 0000 90060
e 00 e e o L 1] ® 000000 o .. [ 1]
e & (1]

® & ®
°900000 o [ d e 00000 o
L .. L] ....... L] e00® ..... ..

https://nrc.canada.ca/fr/certifications-evaluations- @ "8 C 3% safee 38 2000, gb wir

normes/codes-canada/publications-codes-canada R .'5“ R o !!-._'.':

Image : NRC Canada
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Reglementations applicables

A~ csac

(@) Cpecs BN
Le Code de construction fait référence a \ / Groupe CSA W crrotlhcbiomirs
plusieurs normes applicables en lien avec: = du Québec
* Les matériaux acceptables;
* Les méthodes d’installation ou

d’assemblage.
ASTM

INTERNATIONAL
an’ @

CERTIFIED
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9.19.1.2.

Académie du bati

Le savoir, une formation a la fois

Reglementations applicables

Normes référées par le code

Orifices de ventilation

1) Sous réserve du paragraphe 2), la surface libre de I'ensemble des orifices de
ventilation doit étre d'au moins 1/300 de la surface du plafond recouvert d'un isolant.

2) Sila pente du toit est inférieure a 1 : 6 ou si le toit comporte des solives,
I'ensemble des orifices de ventilation doivent offrir une surface libre d'au moins 1/150
de la surface du plafond recouvert d'un isolant.

3) Les orifices de ventilation doivent étre situés dans le toit, en débord de toit,
dans les pignons ou a plusieurs de ces endroits a la fois et doivent étre répartis :

a) également sur les faces opposées du bdtiment;

b) avec au moins 25 % de la ventilation exigée en partie supérieure; et

¢) avec au moins 25 % en partie inférieure.

4) Sauf si les espaces entre les solives recoivent une ventilation distincte, il faut

assurer la ventilation de ces espaces en posant des pannes perpendiculaires d'au moins
38 x 38 mm sur les solives du toit.

5) Les orifices de ventilation doivent étre conformes a lajnorme CAN3-A93-M,
« Events d'aération de batiments ».

Source: Code de construction du Québec 2015

Tableau 9.26.2.1.-B
Matériaux de couverture
Faisant partie intégrante du paragraphe 9.26.2.1. 2)

Type de couverture Normes

ASTM D 3019, « Lap Cement Used with Asphalt Roll Roofing, Non-Fibered, Asbestos-Fibered,
and Non-Asbestos-Fibered »(

ASTM D 4479/D 4479M, « Asphalt Roof Coatings - Asbestos-Free »

ONGC 37-GP-56M, « Membrane bitumineuse modifiée, préfabriquée et renforcée, pour le
revétement des toitures »

CAN/CGSB-37.50-M, « Bitume caoutchouté, appliqué a chaud, pour le revétement des
toitures et limperméabilisation & l'eau »

CAN/CSA-A123.2, « Feutre a toiture revétu de bitume »
CSA A123.3, « Feutre organique a toiture imprégné a coeur de bitume »

CAN/CSA-A123.4, « Bitume utilisé pour l'imperméabilisation de revét
pour toitures »

CSA A123.17, « Asphalt Glass Felt Used in Roofing and Waterproofing »

Etanchéité multicouche

multicouches

CAN/CGSB-37.54, « Membrane de poly(chlorure de vinyle) pour le revétement de toitures et
limperméabilisation & 'eau »

CAN/CGSB-37.58-M, « Membrane d'élastomére obtenue par liquide appliqué a froid, pour
l'utilisation protégée dans le revétement des toitures et Iimperméabilisation »

ASTM D 4637/D 4637M, « EPDM Sheet Used In Single-Ply Roof Membrane »;
ASTM D 4811/D 4811M, « Nonvulcanized (Uncured) Rubber Sheet Used as Roof Flashing »;
ASTM D 6878/D 6878M, « Thermoplastic Polyolefin Based Sheet Roofing »;

Membranes monocouche

CSA A123.1/A123.5, « Bardeaux d'asphalte en feutre organique et a surfagage
minéral/Bardeaux d'asphalte en feutre de fibres de verre et a surfagage minéral »

CAN/CSA-Série A220, « Tuiles en béton pour couvertures »
CSA 0118.1, « Bardeaux et bardeaux de fente en thuya géant »

Bardeaux, bardeaux de fente, tuiles, panneaux

CSA 0118.2, « Bardeaux en thuya occidental »

CCSA A123.22, « Self-Adhering Polymer Modified Bituminous Sheet Materials Used as Steep

Protection des débords detoi Roofing Underlayment for lce Dam Protection »

Solins ASTM D 4811/D 4811M, « Nonvulcanized (Uncured) Rubber Sheet Used as Roof Flashing »;

Source: Code de construction du Québec 2015
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Reglementations applicables

Guides des manufacturiers

Il est essentiel de tenir compte des divers guides des
fabricants avant d'installer un matériau :

» Veiller a respecter les normes d'installation ;
» Peut étre plus exigeant que le code ;
« Utiliser la version appropriée du guide.

15
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Reglementation municipale
Exemple &

9.11.1. Pction contre les bruits aériené

9.11.1.1.

Protection requise

1) Sous réserve des paragraphes 2) et 3), un logement doit étre isolé de toute autre
partie du bdtiment ol il peut se produire du bruit par : :
a) un ensemble de séparation et des constructions contigués qui fournissent
ensemble un indice de transmission du son apparent (ITSA) d'au moins 47; ou
b) un ensemble de séparation fournissant un indice de transmission du son (ITS)
d’au moins 50 et des constructions contigués conformes a l'article 9.11.1.4.
(Voir la note A-9.11.1.4.)

|s-h
.l

I
Insonorisation entre les logements

Tout plancher ou mur séparant les logements situés a l'intérieur d'un batiment principal

comprenant 2 logements ou plus doit étre composé de telle sorte que lindice de
transmission du son soit au minimum de 54.

Modifié par : (2011)-104-2

Modifié par : (2012)-104-4

remblant
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Notions de base

Définitions

Toit:

Désigne les ensembles inclinés ou
presque horizontaux qui protegent les
espaces placés en dessous, y compris les
plates-formes qui servent de toit.

Source: Marc-André Fontaine
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arétier d'une hauteur d'au moins
50 mm (2 po) de plus que les empannons
solive de plafond

empannon
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Notions de base

Définitions

Lien continu:

Piece de bois installée perpendiculairement
aux fermes de toit contre une membrure
d’ame afin de la maintenir dans son plan.

Source: Marc-André Fontaine

22

Académ
Le savoir, une_

 formation i la fois

ie du bati







Notions de base

Définitions

Ventilateur statique pour toiture:

Elément installé sur une toiture afin d’assurer la ventilation d’une
toiture.

* Fonctionne avec le vent et les différentiels de pression
* Réduis I'accumulation d’humidité a I'intérieur du vide

» Réduis I'accumulation d’air chaud a ’intérieur du vide

« Est nécessaire pour assurer la longévité de la toiture

Source: Ventilation MAXIMUM

< 7
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Notions de base

Définitions

Dos d’ane:

Petit faux toit ou élévation d’une partie de la
surface de la couverture, destinée a détourner
les eaux pouvant s’accumuler derriére un
obstacle comme une cheminée.

cheminée dont la face en amont
a une largeur de plus de 750 mm
(30 po)

bardeaux de couverture

solin

dos-d'ane recouvert de tdle ou d'un
matériau de couverture de poids et de
qualité équivalents au poids et a la qualité
de la couverture

solin a l'intersection du
dos-d'ane et du toit

Source: Guide illustré CNB 2015

<€ >
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Notions de base

Définitions

Faite:

Sommet de quelque chose tel que le
sommet d’une toiture. En parlant d’une
toiture a pans inclinés, le faitage ou la
ligne faitiere.

Source: Marc-André Fontaine
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Notions de base

Définitions

Fascia:

Couramment employé pour décrire toute
planche de facade sur les bordures ou les
avant-toits d’une toiture avec ou sans pente.

Source: Marc-André Fontaine
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Notions de base

4 ferme a poingon simple 4

Définitions

- ‘ \\// {
4 ferme en M 4
P W : N /
Ferme de tOIt: 4 ;'erme en W ?

Combinaison de piéces de bois d’ceuvre et d’attaches, --~<";';f_',fé’ﬁ\\\ ;_,;;a;%-kf‘*:*_-..;_\.{
généralement disposées en triangle pour former une ?m;f‘;n;:me“ fr?fntgﬁ'.fe
charpente rigide pouvant supporter des poids sur une
portée relativement longue. A
:f”"i- ferme en ciseaux i

— X/ \J

A ferme 4 la Mansart f‘;

& »

Source: Guide construction a ossature de bois SCHL
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Notions de base

Définitions

Larmier:

Moulure de métal pour débord de toit.

Source: Marc-André Fontaine
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Notions de base

Définitions

Support de couverture:

Surface extérieure sur laquelle on pose un
systéme de couverture.

31
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Ventilation de Ia toiture
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Ventilation de la toiture

* Pourquoi ventiler la toiture?:

« Eliminer les risques de
condensation;

* Longévité des bardeaux;
- Eviter les barrages de glace;

* Réduire les risques de surchauffe de
la toiture;

» Réduire les risques d’infiltration d’air
chaud I’été; et

* Pour la garantie des manufacturiers
de bardeaux.

Source: Marc-André Fontaine

33
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Ventilation de Ia toiture

Ventilation exigée 9.19.1.1. CCQ 2015:

« Sauf aux endroits ou il peut étre démontré que
cela est inutile, si un isolant est posé entre un
plafond et la sous-face d’un support de
couverture, il faut prévoir un espace entre cet
isolant et le support de couverture ainsi que des
orifices de ventilation pour permettre I’évacuation
de ’humidité a I'extérieur.

ie du bati
ormation a la fois
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Ventilation de Ia toiture

Ventilation exigée 9.19.1.2. CCQ 2015:

Les orifices de ventilation doivent étre situés dans le
toit, en débord de toit, dans les pignons ou a plusieurs
de ces endroits a la fois:

* Répartis également sur les faces opposées du
batiment;

« Avec au moins 25 % en partie supérieure;
« Avec au moins 25 % en partie inférieure; et

« Conforme a la norme CAN3-A93-M, Events d’aération
de batiments.

Académ
Le savoir, une,

ie du bati
formation a la fois
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Les orifices de ventilation doivent étre
répartis également sur les faces opposées
du batiment.

au moins 25 % de la surface de
ventilation exigée doit étre en

partie supérieure

surface de plafond au moins 25 % de la surface
recouverte d'isolant de ventilation exigée doit étre
située en partie inférieure

6

Exemples : _ —1

Surface de plafond recouverte d'isolant = 150 m? (1615 pi?)

Pente du toit inférieure a 1 : 6, surface libre des orifices de ventilation = 1/150 de la surface de plafond
=1m?(10,8 pi¥)

Pente de toit non inférieure a 1 : 6, surface libre des orifices de ventilation = 1/300 de la surface de plafond
=0,5m? (5,4 pi¥)

"~ Figure 9.18.2
Surface libre et emplacement des orifices de ventilation dans un comble

Académie du bati




MAITRES
COUVREUR

Association des
Maitres Couvreurs
du Québec




Ventilation de Ia toiture

Comment ¢a fonctionne?:

- Effet de tirage entre la partie inférieure et la e )\
partie supérieure; ol \\ e,
» Par I'effet du vent; My

* Mouvement de convection.

Source: Norme CAN3-A93-M

< >
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Ventilation de Ia toiture

Dégagements 9.19.1.3. CCQ 2015:

Académ
Le savoir, une,

f

Il doit y avoir un dégagement d’au moins 63 mm (2
2”) entre le dessus de l'isolant et le support de
couverture;

Peut-étre réduit a 25 mm (1”’) a la jonction d’un toit en
pente et d’un mur extérieur lorsque des déflecteurs
sont utilisés;

Sans étre moins de 50 mm (2”) au-dessus de l’isolant;

Permettre de respecter le ratio de ventilation 1/300.

ie du bati
‘ormation a la fois

déflecteurs fixés au platelage
du toit

isolant comprimé
par le bord du toit

Figure 9.19.-5
Déflecteurs servant a créer des vides de ventilation

39
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Ventilation de Ia toiture

La ventilation transversale
permet la mise en place de
divers orifices de ventilation;
la surface de ventilation
correspond a 1/150 de la
surface totale de plafond.

au moins 63 mm (2 Y2 po)
entre l'isolant et le support
de couverture

Des pannes transversales
d'au moins 38 x 38 mm

(2 x 2 po) sont requises a
moins que tous les espaces
entre les solives du toit ne
soient ventilés.

Une ventilation le long du
faite est exigée pour ventiler
tous les espaces entre les
éléments de l'ossature; la
surface de ventilation
correspond a 1/150 de la
surface totale de plafond.

écoulement
d'air

au moins 63 mm (2 Y2 po)
entre l'isolant et le support
de couverture

Aucune panne transversale
n'est requise si chaque
espace entre les solives est
ventilé.

Source: Guide illustré Code de CNB 2015
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Aérateurs de toitures

Ventilateur statique pour toit incliné

 Permets une ventilation de 400 a 1200pi2 selon les
modeéles;

» Solin ajustable pour pente 2/12 a 15/12;

12 a 24 pouces d’ouverture.

Source: Ventilation Maximum

Académie du bati
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Aérateurs de toitures

DIMENSIONS NOMERE ACIER
CODE# EVACUATION OE CALIBRE
A B C D DEFLECTEURS| UTILISE
301-12 12 | 19.50" 11" | s.e2s” 144 PO 4 24828
308 495 2 219 ’
(mm) 0.083 M. 24428
'y 301-14 14" | 21.507 1" | 18257 198 PO.* 4 22822
358 548 mn 413 o128 m.* 22424
301-18 18" | 2350" | 1325 | 10.25" 258 PO* s 22824
C
408 507 337 413 0.185 M2 22824
301-18 18" | 2550 | 1325 | 16.257 324 PO s 24
I 487 648 7 3 0.200 M.* 24
301-20 20" | 27.50" | 1575 | 18.25" 400 PO* e 228424
- A ——» o |
508 699 400 413 0.258 M7 22824
I v 301-22 22" | 20.50" | 15.75" | 10.267 484 PO.? e 22824
559 749 %00 a3 o31zm’ 22824
- 301-24 24~ | 31.50" | 18.50" | 16.25" 576 PO.7 7 22824
810 800 aT0 a13 0a72Mm? 22824

Source: Ventilation Maximum

Académie du bati
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Aérateurs de toitures

Entrées d’air pour toit incliné

Lorsque I'entrée d’air par les soffites est impossible;

» Compromis en rénovation vs refaire les soffites.

Manque de ventilation en partie inférieur;

Source: Ventilation Maximum
43
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Aérateurs de toitures

-
/
f,,_l
CODE # Hauteur (&) | Largeur (B) |Longueur (C)| Hauteur (D) | Aire nette
AT1-895-DF 9 po. 8 po. oomb | 105po. | 40pos
METRIQUE 635 267 2
pirblaeiniais 229 203 Solin 76200 0.0258 m.

CODE # Hauteur (4) | Largeur (B) |Longueur (C)] Hauteur (D) | Aire nette
32 po. "
AT1-1213-DF 13 po. 12 po. Solin 3 po. 15 po. 90 po.
METRIQUE 330 305 813 381 0.06 m.?
(millimétres) Solin 76.200

Source: Ventilation Maximum
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Aérateurs de toitures

Source: Ventilation Maximum
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Aérateurs de toitures

Entrées d’air mural
 Lorsqu’il n’y a pas de soffites;
* Maison style Scandinave;

» Excellent pour les toits plats.

Source: Ventilation Maximum

Académie du bati
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Aérateurs de toitures

TABLEAU DES DIMENSIONS

i e Modeéle A B C D E F Aire nette
L l VMAX-SOFF-AR-W-0.5 o i 3" 0.5" 1.25" 3" 1" 39 po?
-=J Metrigue (mm) 25 76 12 32 76 25 0.03 m?
_" VMAX-SOFF-AR-W-0.75 r i " 0.75" 1.25" 3 1.5" 58 po’
B 25 76 19 32 76 38 0.04 m?
VMAX-SOFF-AR-W-1 1" 3.875" 3 i 1.75" 3.875" 2" 78 po?
E 25 108 25 32 108 50 0.05 m?*

Mote: Les donndes d'air nette sont basées sur une lengueur standard de soffite équivalent & 8 pl (2438mm).

Source: Ventilation Maximum

47
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Aérateurs de toitures

Ventilateur statique pour toit plat ou pente tres faible:

Permets une ventilation de 100 a 450pi2 selon le modéle;

Solin ajustable pour tout type de pente;

6 a 25+ pouces d’ouverture.

Source: Ventilation Maximum
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Aérateurs de toitures

Filtre Média

* Pour empécher l'infiltration de neige.

Source: Ventilation Maximum
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Aérateurs de toitures

INSTALLATION D’UN FILTRE MEDIA

—

Dévisser et enlever le « cap » du Placer le filtre contre le grillage Placer le grillage fournit par Visser dans les coins supérieurs
ventilateur. Faire une petite existant. ne rien fixer. avec les vis et rondelles (washer).
marque sur le ventilateur afin

de pouvoir replacer celui-ci

exactement dans les mémes

ouvertures. (dans le méme sens)

dessus le filtre.

Les 4 faces intéricures Replacer le couvert du

Visser dans les coins inférieurs Répéter les mémes étapes

avec les vis et rondelles pour I"autre coté ventilateur et visser en place

doivent étre recouvertes

Source: Ventilation Maximum
50



Aérateurs de toitures

Ventilateur statique pour toit cathédrale:

* Permets une ventilation pour tous types de
pentes;

 Section horizontale recouvre le faite du toit de
fagcon hermétique;

 Fabrication sur mesure.

Source: Ventilation Maximum

51
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Aérateurs de toitures

Ventilateur actif de type turbine:

« Permet une ventilation pour tous types de
pentes;

« Utilise la force du vent pour s’activer.

ie du bati
ormation i la fois

Source: Ventilation Maximum
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soffite

* Normes et exigences de fabrication:

" Oer B8

» Sous-section 9.27.11. du CCQ 2015, Bardage en ' . | =

vinyle

* Norme CAN/CGSB-93.4, Bardages, soffites et
bordures de toit en acier galvanisé ou enduit d’un
alliage aluminium-zinc, préfinis, pour batiments
résidentiels,

* Norme CAN/CGSB-93.2-M, Bardages, soffites et
bordures de toit en aluminium préfini pour
batiments résidentiels, ou

* Norme CAN/CGSB-41.24, Bardages, soffites et
bordures de toit en vinyle rigide.

Académ
Le savoir, une,

ie du bati
formation a la fois
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Soffite

Quel est le role des soffites?

Le role de soffites est d’assurer un apport
d’air a I'intérieur de I’entretoit. La ventilation
de la toiture doit étre calculée en fonction des
exigences du Code de construction pour:

» Controler la condensation a l'intérieur de la
toiture;

« Contréler la surchauffe de la toiture. s e

Q/

| L déflecteur
avant-toit perforé

Lécoulement d'air
entre le débord de

Académ
Le savoir, une_

formation a la fois

ie du bati

toit et les dispositifs
de ventilation le long
du faitage permet
d'éliminer la chaleur
et I'humidité.

Source: Guide illustré Code de CNB 2015
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Soffite

Exigence de ventilation

a 4 panneaux, soffite
Offert en épaisseurs forte et standard

o 0 g Texture : Lisse
Orifices de ventilation Surface exposée  16* (406)

Longueur : 12' 2 3/8" (3718)
4,12 po? de ventilation par pied linéaire

Afin d’assurer un calcul adéquat de la ventilation o eyl i e e
de la toiture, il faut choisir les soffites en | * 16° 3 2 panneaux, soffite
fonction des orifices de ventilation nécessaires. OFfek o spsiosours fo(s f oo
Il faut valider avec la fiche technique du :

manufacturier afin de vérifier la ventilation réelle
que le matériau offre.

| c Surface exposée : 16" (406)
| ol . Longueur : 12 1 15/16° (3708)
| 4,02 po? de ventilation par pied linéaire
| t Eur‘(e épaisseur : 12 piéce_s par boite
16" 2 2 panneaux, uni 16" 2 2 panneaux, ventilé Epaisseur standard : 18 piéces par boite

panneaux, soffile
Forte épaisseur
Texture : Lisse
Surface exposée : 18" (457,2)
Longueur : 10" (3048)
5,46 po? de ventilation par pied linéaire
Piéces par boite : 12
1— 18" & 3 panneaux, uni 18" & 3 panneaux, ventilé

d Source: Guide de spécification Gentek
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Soffite

Exigence de ventilation

1602 Surface exposée : 16" (406,4)
R ¥ . 16" a 2 panneaux, soffite Longueurs: 12' 1 15/16" (3708)
Orifices de ventilation Uni Texture : Lisse
Epaisseur standard
Emballage. )
Parfois, lorsque requis, des sections de soffite non ) g s b SN
g ” = Ve I a5 & | - '
ventilé seront installées; K\ W i
* Pour la protection incendie;
» Pour empécher le retour d’air des extracteurs; ou 1620 Surface exposée : 16" (406.4)
16" a 2 panneaux, soffite Longueurs : 12 1 15/16" (3708)
. i L Uni Texture : Lisse
» lorsqu’il y a trop d’apport d’air dans la section basse Epaisseur forte
- Emballage :
de la toiture. Pidces par boite : 12
k i J Carrés par boite : 2 (18,58 m?)

17

Source: Guide de spécification Gentek
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Calcul de Ia ventilation de Ia toiture
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Calcul de la ventilation de Ia toiture

Les erreurs que I’on voit frequemment sont:

« La quantité requise de ventilateur statique n’est pas
calculée;

» La superficie de ventilation des soffites n’est pas
prise en considération;

+ Le type de ventilateur est mal pensé;

« La ventilation en partie inférieure est obstruée.

58
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Calcul de la ventilation de Ia toiture

Exemple de calcul de la ventilation selon le code:

« Surface isolée; 24’ x 40’ = 960pi?

* Donc; 960pi2 + 300 = 3,2pi2 ventilation totale requise

3,2pi2 x 144 = 460.80 po? ventilation totale requise
« 25% de 460,80 po? = 115,2 po? (soffites)
« 25% de 460,80 po? = 115,2 po? (faitage)

¥ [T

e

>
Source: AMCQ
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Calcul de la ventilation de Ia toiture

Choisir le modeéle de ventilateur:

Modéle VMAX-301-12

» Selon la superficie ventilée;

@D

Modéle VMAX-302-12

 Selon I’évacuation nette;

Exemple avec modéle 301-12;
115.2po? + 144po? = 0.8 donc 1 ventilateurs
144po? + 460,8po? = 0.3125 = 31,25% (conforme au code mais pas a

@D

la norme (45%))

Modéle VMAX-303-12

oD

Source: Ventilation Maximum

Académ
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Calcul de la ventilation de la toiture

Choisir le modéle de soffite:

« Selon I’air net de ventilation en poZ.

40’ de long x 2 c6tés = 80’ linéaires de soffite
3,09p02/pi? x 40’pi2= 123,6p0? = 124po?

124po? + 460,8po? = 0,268 = 26,8% (conforme au code
(25%) mais pas aux recommandations de la norme (55%))

16" 4 4 panneaux, uni

|

16" a 2 panneaux, uni

A

16" a 2 panneaux, uni

124po? + 144po? = 268po? de ventilation totale
268po? + 460,8po2 = 0,58 = 58% Ratio trop bas

16" & 4 panneaux, ventilé

16" a 2 panneaux, ventilé

16" a 2 panneaux, ventilé

Source: Gentek

$ita

Offert en épaisseurs forte et standard
Texture : Lisse
Surface exposée : 16" (406)

ongueyr : 12' 2 3/8" (3718)

e ventilation par pied linéaire
erte-épdisseur : 18 piéces par boite

Epaisseur standard : 18 piéces par boite

16" a 2 panneaux, soffite

Offert en épaisseurs forte et standard
Texture : Lisse

Surface exposée : 16" (406)

Longueur : 12° 1 15/16" (3708)

4,02 po? de ventilation par pied linéaire
Forte épaisseur : 12 piéces par boite
Epaisseur standard : 18 piéces par boite

16" a 2 panneaux, soffite

Offert en épaisseurs forte et standard
Texture : Lisse

Surface exposée : 16" (406)

Longueur : 12" 1 15/16" (3708)

4,02 po? de ventilation par pied linéaire
Forte épaisseur : 12 piéces par boite
Epaisseur standard : 18 piéces par boite
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Calcul de la ventilation de Ia toiture

Donc selon le calcul précédent, le ratio respect le code, mais:

« On obtient 268po? de ventilation sur 460,8po? total calculé (58%);

« Il y a plus de ventilation en partie supérieure qu’en partie inférieure
(31,25% en partie supérieure et 26,8% en partie inférieure), ce qui peut
entrainer un apport d’air chaud a l’intérieur de la toiture, provenant de
intérieur du batiment. Donc risque de condensation.

o
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Calcul de la ventilation de la toiture

Essayons avec le ventilateur 302-12:

115.2po? + 96po? = 1,19 donc 1 ventilateur, mais:
96po? + 460,8po? = 0,208 = 20,8% ( non conforme au code, ni la norme)

Modeéle VMAX-302-12

Essayons avec 2 ventilateurs 302-12:

&

Source: Ventilation Maximum

192po? + 460,8p0o? = 0.416 = 42% (conforme au code et plus proche de
la norme)

Et avec des soffites offrant plus de ventilation, soit Kaycan SP-600
0 o0 Soffite SP-600 16" ventilé
16’ en aluminium: Code de produit: 0605

192 pi ca/(IN R —0e

7,87p0o2/pi2 x 40'pi2 = 314,8p02 = 315p0? iongueur 13 \\\X\\\%
315p0? + 460,8p0? = 0,68 = 68% (Conforme au code et a la norme) &\\ \ - 4%@, , ‘

Pour étre parfait: au moins 207,3po? (45%) en partie supérieure et
253,4p0o? (55%) en partie inférieure, selon la norme.

Source: Kaycan
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Calcul de la ventilation de Ia toiture

Donc selon le calcul précédent, le ratio respecte le code et la norme:

« On obtient 507po? de ventilation (soffite et ventilateur) sur 460,8po? totale selon
la superficie (109%);

 Deux Maximum 302-12, offre 42% de la ventilation (192po? + 460,8po02);

« Les soffites choisis offrent 68% de la ventilation (315po? + 460,8po0?);

» Le ratio est de 42% en partie supérieure et 68% en partie inférieur;

 Donc, oui il y a plus de ventilation en partie inférieure (mais pas exagéré), c’est
conforme au code et a la norme et s’assure d’une bonne performance.

i
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Calcul de la ventilation de Ia toiture

Essayons maintenant avec le ventilateur 303-12:

115.2p0o? + 105po? = 1,09 donc 1 ventilateur

105p0o? + 460,8p0? = 0.227 = 22,7% (non conforme au code et loin du
minimum proposé par la norme (45%))

Avec deux 303-12:

Modeéele VMAX-303-12

@D

210po? + 460,8p0? = 0.455 = 45,5% (Conforme au code et a la norme) Source: Ven IR L

Et avec des soffites Gentek Fairweather 12” T-4 en vinyle:
0 g._c 12/ T4 ‘_ _
7,1po?/pi# x 40°pi? = 284po* g 00
Longueur 12 608y

284po? + 460,8p0? = 0,61 = 61% (Conforme au code et a la norme) s e gtdltazs;dd.mpp
pied linéaire :7.1 po? de ventilation par
Pour étre parfait: au moins 207,3po? (45%) en partie supérieure et o

Carrés par boite : 1,92 (17,8 m?)

253,4p0? (55%) en partie inférieure, selon la norme. Pds 4 Texpéd. .79 b (36 o)

12774
Entierement ventilé

Source: Gentek
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Calcul de la ventilation de Ia toiture

Donc selon le calcul précédent, le ratio respecte le code et la norme:

« On obtient 494po? de ventilation sur 460,8po? totale selon la superficie (107%);
« Deux Maximum 303-12, offre 45% de la ventilation (210po?2 + 460,8po2);

» Les soffites choisis offrent 61% de la ventilation (284po? + 460,8po0?);

* Le ratio est de 45% en partie supérieure et 61% en partie inférieur;

« Donc, oui il y a plus de ventilation en partie inférieure (pas exagéré), c’est
conforme au code et a la norme et on s’assure d’'une bonne performance.
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Calcul de Ia ventilation de la toiture

En résumé:
* On ne veut pas plus ventilé en partie supérieur qu’en
partie inférieur;
* On ne veut pas tirer I'air du batiment;

* Le total de ventilation combinée du ou des ventilateurs
et des soffites, doit étre égale ou supérieur (mais pas
trop) que le volume intérieur calculé;

* Le ratio du Code est correct, mais la norme suggérée par
I'industrie est une meilleure pratique;

* Le calcul de la ventilation de toiture est complexe, mais
trés important.

< »
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Calcul de la ventilation de Ia toiture

Chercher l'erreur!

03/02/2014

68



Calcul de la ventilation de Ia toiture

Probleme de ventilation?
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Contreventement de Ia toiture

Le contreventement des fermes de toit est traité par le Code de construction
du Québec, a la section 9.23.14.11.

Le Code de construction du Québec émet aussi des exigences pour les
chevrons et les solives de toits et de plafond fabriqué en chantier.

Pour le contreventement des fermes de toit fabriquées en usine, il est
judicieux de se référer aux spécifications du manufacturier ou, en leurs
absences, au guide d’installation et de contreventement des fermes de toit a
longue portée du MSBQQ (Manufacturiers de structures de bois du Québec).

i
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Contreventement de la toiture

Ce guide traite spécifiquement;

Académ
Le savoir, une

Des différents types de contreventements
temporaires;

Des étapes pour installer et contreventer
sécuritairement les fermes de toit;

Les méthodes d’installation au sol des fermes;

La facon d’assurer le support latéral permanent des
membrures intérieures;

L’installation des fermes de toit fabriquées en 2
sections;

Le contreventement permanent de I’ensemble de la
toiture; et

Les méthodes de levage des fermes.

ie du bati

form.
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MSBQ

Guide d’installation

et de contreventement
des fermes de toit

a longue portée

msbq.org




Contreventement de la toiture

Lors de la mise en place des fermes de toit, un contreventement temporaire est installé
afin d’assurer la stabilité des éléments et la sécurité des ouvriers.

Des piéces de bois sont utilisées entre chaque ferme pour que ces derniéres soient
maintenues a la verticale et de niveau et que I'’espacement soit respecté.

Sur la face interne des fermes, d’autres pieces de bois seront ajoutées lors de la mise en
place, pour maintenir la stabilité des fermes.

m Contreventement temporaire des fermes

NOtE : Le revétement intermédiaire
des murs pignons se pose généralement
avant les contreventements.

Source : Construction de maison a ossature de bois - SCHL 73




Contreventement de Ia toiture

Il existe 5 différents types de contreventements

temporaires:
A. Contreventement temporaire latéral sur les
chevrons;
B. Contreventement temporaire en diagonale sur les —
chevrons; A i
5L B Bl
C. Contreventement en diagonale sur les membrures s 4, j / \
intérieures;
Contreventement latéral sur les entraits (plafond); . . -
Contreventements temporaires sur les chevrons me,;;ﬁi?;lse::rilfu?:;les
E. Contreventement en diagonale sur les entraits L
(plafond). O
Certains de ces contreventements sont généralement 53 ‘ 3
laissés en place, ils font alors partie du ~ ~
contreventement permanent.
Contreventements sur les entraits (plafond)
& ) Source : Guide d’installation et de contreventement des fermes de toit - MSBQ

4

ie du bati
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Contreventement temporaire de la toiture

OPTION 1
Espaceurs cloués sur les chevrons
27"+
- - 1%* minimum

—— _f aux extrémités

22"
2 clous
a chaque
connection
-
e
I 22%

l [ Le bois des espaceurs

OPTION 2

Espaceurs cloués entre les chevrons

Utiliser 2 clous 16d annelés
a chaque extrémité de
2215* l'espaceur

o LA

|«

ne doit pas étre fendu.

OPTION 3

Espaceurs en métal d'une marque reconnue.

e . 1
Voir les spécifications
I~ pe— = du manufactuner
~ o
—

Source : Guide d’installation et de contreventement des fermes de toit - MSBQ
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Contreventement temporaire de la toiture

Image : Marc-André Fontaine
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Contreventement permanent de Ia toiture

9.23.14.11. (CCQ 2025)

3) Si les montants et les diagonales comprimés des fermes de toit
dépassent 1,83 m (6 pieds) de longueur, ils doivent étre munis d’un
contreventement continu pour empécher le flambage.

4) Le contreventement exigé au paragraphe 3) doit se composer de
piéces de bois d’une section d’au moins 19 x 89 mm (2” x 4”), fixées a
angle droit a tous les montants et les diagonales pres de leur centre
au moyen d’au moins 2 clous de 63 mm (2%2")
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Contreventement permanent de la toiture

Le lien continu est une piéce de bois installée
perpendiculairement aux fermes de toit contre
une membrure d’ame afin de la maintenir
dans son plan.

Sauf si un I'ingénieur concepteur des fermes
de toit en indique le contraire, il faut au moins
trois fermes identiques consécutives pour
utiliser un lien continu.

Toujours vérifier les spécifications du
manufacturier.

ie du bati

Liens continus

Lien continu a la mi-longueur
de la membrure d'ame

Membrure d'ame

38 x 89 mm (2 x 4 po) fixé
avec 2 clous de 76 mm (3 po)

-

-
. gra
- -

e SN - — '

- - ]

Ferme de toit a 610 mm ¢/e (24 po c/c)

Source : Fiche technique GCR FT-9.23.14.-01
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Contreventement permanent de la toiture

Afin d’assurer la stabilité et éviter le flambage
des membrures d’ame, il faut les contreventer
a l'aide de membrures installées en diagonal
et espacées d’au plus 6,1 m (20pi).

Elle est généralement composée en bois de
38 x 89 mm (2 x 4 po) et est positionnée sur la
face opposée de la membrure d’ame ou le lien
continu est fixé.

ie du bati

Stabilisation avec membrure diagonale

Lien continu

Diagonale de stabilisation (< 45°)
a 6,1 m (20 pi) maximum

Membrure d'ame

Effet domino sans diagonale

Support de couverture
agissant comme support
/_ latéral des fermes et

comme diaphragme au toit

a

-

Re

ay
“

o N

— . ~ '

- : £

-

= -

-~ -

- -
\

"‘\ -

Lattage et plaque de platre

au plafond agissant comme
support latéral des fermes

Lien continu stabilisé avec diagonale

¥

\

Source : Fiche technique GCR FT-9.23.14.-01
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Contreventement permanent de la toiture

) Lien continu

Diagonale de stabilisation (< 45°) 6,1 m (20 pi) maximum
a 6,1 m (20 pi) maximum .

Membrure d'ame

Source : Fiche technique GCR FT-9.23.14.-01

80
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Contreventement permanent de la toiture

Membrure diagonale et lien continu

Lien continu
Diagonale a < 45° pour stabiliser le lien continu

Membrure d'ame
Source : Fiche technique GCR FT-9.23.14.-01
La position exacte, le nombre, la dimension, I’espacement et la fixation des liens

continus et des membrures diagonales doivent étre vérifiés a méme les dessins
d’atelier du manufacturier.
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Contreventement permanent de la toiture

Exemple de positionnement des liens continus (extrait des dessins d‘atelier d'un fabricant)

59212 45 ||
5
3 ¥.
36~ B
qedy\ 4 [ /
noeud (3) 5 (7 Ya—nosud
<K y
3 \-\%@c\; A "\6// \
E 487 # N é/?//- w ‘)& 4 E')? o8
X - l- »\" ~ @ 0‘ ‘-/ Y ~
2 i P - & ,6 \ >
7 /f N 2| &€ @ \ R
wa S — f \\ \ /,f 4 ]
P - \‘_‘ — ¥ = B1 II
15 " 12 1" I =
4x4 = _3’6/ e MO “r S
neeud
32-110 168

o Les liens continus peuvent étre installés d'un cété ou de 'autre de la membrure

Les mesures indiquées (les cotes) représentent : pied - pouce - seiziéme de pouce
Par exemple : la mesure 1-6-8 représente; 1 pied - 6 pouces et 8/16 de pouce
et 9-4-14 représente; 9 pieds - 4 pouces et 14/16 de pouce.

Source : Fiche technique GCR FT-9.23.14.-01
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Contreventement permanent de la toiture

Parfois, des raidisseurs en T ou en |
seront exigés par le manufacturier afin
d’assurer la stabilité structurale des
éléments.

Académie du bati
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Raidisseurs en T ou en |

W) Clous de 76 mm (3 po) de long par ¢
- 3 mm (0,122 po) de diamétre, ;

Standard CSAB111ou 4 -
ASTM F1667 v

3

flr:}

Raidisseursen T %) Raidisseurs en |
(T-Brace) (I-Brace)
K =N

~+—— Membrure — :
d’ame :

espacés de 152 mm (6 po)

Source : Fiche technique GCR FT-9.23.14.-01
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Conclusion

» La ventilation de la toiture n’est pas a
négliger et doit étre calculée pour éviter des
problémes futurs;

» Toujours se référer au Code de construction,
ainsi qu’au guide du manufacturier;

* Le contreventement des fermes de toit est
primordial afin d’assurer la stabilité
structurale;

o
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MERCI !
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